INSTRUKCJA INSTALOWANIA | KONSERWACJI
LUTOWANEGO WYMIENNIKA PLYTOWEGO (CBE)

INFORMACJE OGOLNE

Zaleznie od uzytych materiatéw, warto$ci ci$nienia roboczego i przeznaczenia
wystepuja rézne typy wymiennikéw lutowanych oznaczanych dalej skrotem CBE
(Compact Brazed Heat Exchangers). Standardowym materiatem jest stal
wysokostopowa lutowana prézniowo czystg miedzig lub lutem na bazie niklu.

Uzyte materiaty konstrukcyjne determinujg media jakie moga przeptywac przez
wymiennik. Najczesciej wymienniki lutowane wykorzystywane sg do chtodzenia
lub podgrzewania: wody (lecz nie wody morskiej, olejow mineralnych i
syntetycznych, roztworéw glikolu ( propylenowego i etylenowego),
rozpuszczalnikéw organicznych i wielu innych cieczy i
gazéw. Wymienniki lutowane SWEP stosowane sg
powszechnie jako skraplacze i parowniki w uktadach
chtodniczych z wiekszos$cig czynnikéw chtodniczych.
Wymienniki lutowane niklem moga by¢ stosowane w
amoniakalnych uktadach chtodniczych.

Przé6d wymiennika oznaczony jest strzatkg (wyztobiong lub
naklejong). Celem wtasciwej lokalizacji podtaczen strzatka
musi by¢ skierowana do gory. Jesli strzatka skierowana jest
w gore, to po lewej stronie (otwor F1, F3) znajduje sie
obwod wewnetrzny, a po prawej stronie (otwor F2, F4)
obwod zewnetrzny. Obwod zewnetrzny charakteryzuje sie nieco mniejszym
spadkiem ci$nienia, gdyz posiada jeden kanat wigcej.

Otwory F1/F2/F3/F4 umieszczone sg z przodu wymiennika. Otwory P1/P2/P3/P4
znajduja sie z tytu. Nalezy zwréci¢ uwage naich kolejnosc¢.

BUDOWAWYMIENNIKA LUTOWANEGO

Wymiennik lutowany zbudowany jest z pakietu ptyt wymiennikowych zawartego
miedzy ptyta czotowa, a plyta zamykajaca. Ptyty wymiennikowe stanowig
powierzchnie wymiany ciepta miedzy medium goracym (oddajacym ciepto ) a

medium zimnym (podgrzewanym) Zes"‘”%\
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Na kazdej ptycie wzér przettoczen wykonany jest w ten sposoéb, ze po ztozeniu
ptyty stykaja sie tworzac siatke punktow kontaktowych na catej powierzchni piyty.
Punkty te wraz ze specjalnie uksztattowanym obrzezem po zlutowaniu w prézni,
zapewniajg odpowiednig odporno$¢ wymiennika na cisnienie, a uksztattowanie
ptyt wokot ich otworéw powoduje, ze po zlutowaniu tworzg sie dwie (czasami
wigcej) przestrzenie do ktérych kierowane sg media.

Zespoty plyty czotowej i ptyty zamykajacej sktadaja sie z ptyt uszczelniajacych,
pierscieni zaslepiajacych i pokryw. Kroéce wymiennika moga by¢ dostosowane
do potrzeb konkretnego rynku lub zastosowania.

Plyty uszczelniajgce stuzg do uszczelnienia przestrzeni miedzy pokrywaq i
pierwsza i ostatnig ptyta kanatowa. llo$¢ pokryw jest zmienna i zalezy od rodzaju i
wielkosci wymiennika CBE ijego ci$nienia znamionowego.

Niektore wymienniki CBE posiadaja pierscien zaslepiajacy stuzacy do
uszczelnienia przestrzeni migdzy ptytq kanatowa i pokrywa. W niektorych
wymiennikach CBE pierscienie zaslepiajace sa zintegrowane z pokrywa i
pierwsza/ostatnig ptytg kanatowa.

Wykonania materiatlowe

Istnieja rézne wykonania materiatowe wymiennikow CBE w zaleznosci od
kombinacji materiatéw i ci$nien projektowych. Sa one oznaczone jako
standardowe wymienniki CBE, catkowicie nierdzewne wymienniki CBE,
wymienniki CBE ze stali molibdenowej i wysokociénieniowe wymienniki CBE.
Standardowymi materiatami ptyt sa: stal nierdzewna S typu AISI 316 (1.4401 lub
2343) lutowana prozniowo lutem z czystej miedzi, C lub lutem na bazie niklu, N. W
pewnym zakresie mozna stosowa¢ stale weglowe, np. do réznych rodzajow
potaczen. W szczegdinych zastosowaniach ptyty moga by¢ wykonane z SMO
254 — stali nierdzewnej o podwyzszonej zawartosci molibdenu, M. Produkowane
sg wymienniki CBE na standardowe ci$nienia znamionowe, S i na ci$nienia
wysokie, H. Ponizej podano oznaczenia materiatéw i ci$nien.

Materiat ptyt, np. S - stal nierdzewna
M - stal molibdenowa

Cisnienie obliczeniowe, np. S - ci$nienie standardowe
H - Podwyzszone cisnienie

B35Hx40/1 P-X)f(-X

Lutowie , np. C - miedz
N - stop niklu

Tabela 1: Przyktady wymiennikéw CBE z réznych materiatéw i na rézne cisnienia projektowe.

Kategoria CBE
Standardowy CBE

Oznaczenie
B25H/1P-SC-S

Objasnienie
B25 z plyt ze stali nierdzewnej lutowanych
miedzig. Standardowe cisnienie znamionowe.

Wysokocisnieniowy CBE B25H/1P-SC-H B25 z plyt ze stali nierdzewnej lutowanych

miedzia. Wysokie ci$nienie znamionowe.

Catkowicie B25H/1P-SN-S B25 z plyt ze stali nierdzewnej lutowanych
nierdzewny CBE stopem niklu. Cisnienie standardowe.
CBE ze stali B25H/1P-MC-S B25 z ptyt ze stali molibdenowej
molibdenowej lutowanych miedzig. Standardowe

ci$nienie znamionowe.

Ptyty wymiennikéw CBE i rodzaje kanatow

Pewne wielko$ci wymiennikéw CBE mogg by¢ zbudowane w oparciu o dwa
rézne rodzaje piyt: high theta (Hq)? i low theta (Lq) réznigce sie katami
nachylenia przettoczen. W oparciu o te dwa rodzaje ptyt mozna tworzyé trzy
rodzaje kanatéw o r6znych charakterystykach cieplno-przeptywowych:

H - owysokich wspoétczynnikach wnikania ciepta, lecz przy wysokich
oporach hydraulicznych.

L - o nizszych wspotczynnikach wnikania ciepta, lecz przy niskich oporach
hydraulicznych.

M - o $rednich wspotczynnikach wnikania ciepta przy $rednich oporach
hydraulicznych.
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Tak wigc, przez odpowiedni uktad ptyt mozna zmienia¢ charakterystyke cieplno-
przeptywowa wymiennika przy tej samej ilosci ptyt lub tez na przyktad, mozna
wykonaé wymiennik o takim samym spadku cisnienia po obu stronach mimo
réznych szybkos$ci przeptywu cieczy.

KONFIGURACJE PRZEPLYWU
MEDIOW PRZEZ WYMIENNIK

Media moga przeptywaé przez wymiennik dwuprzestrzeniowy
nadwa sposoby: w przeciwpradzie ub w wspétpradzie.

Przeptyw przeciwpragdowy

W  przypadku wymiennikow CBE o
przeptywie diagonalnym, np. B60, sg
dwa rodzaje ptyt, ktére mozna zestawia¢
ze sobg tylko w jeden sposéb. Ten
wymiennik posiada konfiguracje
krzyzowg, zamiast normalnie spotyka-
nego w wymiennikach CBE przeptywu
wspoétpragdowego. Nalezy zwroécic
uwage na fakt, ze otwory F1 i F4 tworzg
obwod zewnetrzny, a otwory F2 i F3
obwod wewnetrzny.

Przy stosowaniu wymiennika B60 w
zastosowaniach jednofazowych
uzyskuje sie ten sam efekt przy dwoch
réznych sposobach instalowania.
Jednakze w przypadku skraplacza
wazne jest, by wlot gazu nastepowat
otworem F1, awylot otworem F4.




Roézne wersje wymiennikow

Wymienniki lutowane SWEP poprzez zastosowanie specjalnych ptyt (tzw.
odwracajacych) mogaq realizowaé rézne niestandardowe sposoby przeptywu
czynnikéw. Ponizej przedstawimy najczesciej wystepujace uktady.

Wymiennik tréjprzestrzeniowy CBE (../D)
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Wymiennik dwuprzejsciowy CBE (../2P), odpowiadajgcy
dwom urzgdzeniom potgczonym szeregowo.

Wymiennik trojprzestrzeniowy z szeregowym
przeptywem jednego z mediéw CBE
Dual-over-Two-Pass (../D2P

ZALOZENIAPROJEKTOWE IAPROBATY

Standardowe wymienniki lutowane SWEP przeznaczone sg dla mediéw o
maksymalnym ci$nieniu roboczym 31 bar (3.1 MPa, 450 psi). Standardowa
maksymalna temperatura pracy wymiennikéw CBE lutowanych miedzig wynosi
225°C (437°F), a dla catkowicie nierdzewnych wymiennikéw lutowanych stopem
niklu 350°C (660°F). Jednakze ze wzgledu na Sciste powigzanie temperatury i
cisnienia, istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia cisnienia w przypadku obnizenia
temperatury. Szczegéty podano na tabliczce znamionowej i w dokumentacji
technicznej.

Wymienniki CBE firmy SWEP posiadaja aprobaty wielu niezaleznych instytuciji,
np.:

- Kanada - Canadian Standard Association (CSA)

- Japonia - The High Pressure Gas Safety Institute of Japan (KHK)

- USA-Underwriters Laboratories (UL)

- Europa - Pressure Equipment Directive (PED)

- Polska, Urzad Dozoru Technicznego (UDT)

SWEP posiada takze aprobaty projektowe nastepujacych instytucji: Lloyds
Register Wielka Brytania; Det Norske Veritas (DNV) (Norwegia); American
Bureau of Shipping (ABS) (USA); Korean Register of Shipping (KR) (Korea);
Registro Italiano Navale (RINA) (Wiochy).

Warunki pracy objete aprobatg europejska PED podano w Dodatku (Tabela A).
Dalsze szczegoly zwigzane z odpowiednimi aprobatami mozna uzyskac
bezposrednio w SWEP.

SYSTEM OZNAKOWANIAIWARUNKIPRACY

Wszystkie wymienniki CBE posiadajg tabliczke znamionowa, na ktérej podane
sa najistotniejsze informacje o danym urzadzeniu, to znaczy: rodzaj wymiennika
(wskazujacy podstawowe wykonanie wymiennika i kombinacje materiatéw), a
takze numer artykutu SWEP. Tabliczka zawiera takze objasniony ponizej numer
fabryczny, a takze warunki pracy, gdzie okreslono maksymalng temperature
roboczg, i maksymalne ci$nienie robocze (zgodnie z aprobatg odpowiedniej
instytucji certyfikacyjnej).
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SWEDEN

Type B3SHXL0/1P-SC-S —
SWEP Item No 01294.0 F—
Customer Item No o 10184-040+21112 =
Serial No 2001171520001 —
Year of manufacture L2000 =—

Prim. Sec. Prim. 2 —
Max warking femp °C 185 185 —

Max working pressure bar 31 31
Valume | 332 35
Approvals

1

Numer fabryczny w postaci
kodu kreskowego

2001171520001

—I: Numer kolejny w serii
Liczba przestrzeni roboczych

Kod produktu

Miesiac 11 tj. listopad

Rok 00, tj. 2000

Kod zaktadu produkcyjnego

Numer seryjny zawiera
informacje gdzie i kiedy
zostat wykonany wymiennik,
jegotypinumer fabryczny.

INSTALOWANIE

Na wymiennik nie moga oddziatywac silne drgania, duza pulsacja ci$nienia lub
gwattowne zmiany temperatury. W przypadku mozliwos$ci wystepowania Sposéb
mocowania wymiennika powinien redukowa¢ mozliwy wplyw takich
oddziatywan. Przy duzych $rednicach potgczen zalecamy zastosowanie
kompensatorow w rurociagach. Zalecamy takze zastosowanie gumowego
paska montazowego jako elementu posredniego miedzy wymiennikiem CBE i
zaciskiem montazowym.

W zastosowaniach bez przemiany fazowej np. w wymiennikach woda/woda czy
olej/woda, sposéb utozenia wymiennika ma znikomy wptyw na jego dziatanie
(nalezy jedynie wyeliminowa¢ mozliwo$¢ jego zapowietrzania sig). W
wymiennikach w ktérych wystepuje przemiana fazowa , sposéb zainstalowania
(ustawienia) jest bardzo wazny. Wymienniki takie musza by¢ ustawione pionowo,
przy czym strzatka na ptycie czotowej musi by¢ skierowana do gory.

Ponizej przedstawiono kilka propozycji mocowania wymiennika. Jako
wyposazenie dodatkowe do wymiennikéw dostepne sa na ptycie czotowej Sruby
montazowe wykonywane w réznych wersjach i potozeniach.

1. Oparcie wymiennika na podstawie (zalecana jest przektadka z gumy)

2. Mocowanie opaskq metalowg (zalecana jest przektadka z gumy)

3. Mocowanie ptaskownikiem i dwoma $rubami (zalecana jest przektadka z
gumy)

4. Mocowanie z wykorzystaniem Srub do mocowania na ptycie czofowej
wymiennika

5. Mocowanie z wykorzystaniem specjalnego wspornika Zalecane dla duzych
wymiennikéw Wspornik oferowany oddzielnie za wyjatkiem wymiennika B65

Mate wymienniki moga utrzymywac sie jedynie na rurociggach podtgczeniowych.

PODLACZENIA

Wszystkie podtaczenia w wymienniku SWEP sg lutowane do plyty czotowej w
czasie procesu lutowania pakietu ptyt. Taka technologia zapewnia pewne
potaczenie kré¢ca z wymiennikiem. Jednakze niewtasciwe postepowanie przy
podtaczaniu rurociggéw do wymiennika moze doprowadzi¢ do zniszczenia
kré¢ca, a zatem catego wymiennika.

W zaleznosci od zastosowania istnieje wiele wykonan podtaczen np. kotnierze
Compace, kotnierze SAE, Rotalock, Victaulic, ztagcza gwintowane i spawane.
Istotne jest by podtaczenie od strony rurociggu byto zgodne ze standardem
podtgczenia wymiennika.

Ztgcza Rotalock Ztgcza Victaulic Zigcza spawane

H &l

Kotnierze typu SAE Ztgcza SAE O-Ring

Niektore podtgczenia majg dodatkowe powierzchnie
uszczelniajgce wykorzystywane w procesie
testowania wymiennikéw u wytworcy. Moga one byé
réwniez wykorzystane do uszczelnienia ostatec-
znego potaczenia.

o

Kotnierze typu DIN,
kotnierze Compac®

=

Powierzchnia
uszczelnienia

§

Pewne ztgcza wyposazone sg w specjalne naktadki z
tworzywa sztucznego, stuzace do ochrony gwintow i
powierzchni uszczelniajacych i zapobiegajace
dostawaniu si¢ zanieczyszczen i kurzu do wymiennika. Naktadke tg¢ nalezy
zdejmowac ostroznie, by nie uszkodzi¢ gwintu, powierzchni uszczelniajacej, ani
innej czgsci ztacza. Nalezy postuzy¢ sie wkretakiem, szczypcamilub nozem.

=

Przytacza gwintowane

Podtaczenia gwintowane moga by¢ z gwintem zewnetrznym wg 1ISO 228/1-G A
(standard ), NPTF,ISO 7/1-R  lub wewnetrznym ISO 228/1-G, NPTF lub ISO7/1-
Rc. Strona zewngtrzna moze by¢ szesciokatna, jak pokazano ponize;j.

Zigcza z gwintem
wewnetrznym typu
standardowego

Ztgcza z gwintem
wewnetrznym i szesciokgtng
cze$cig zewnetrzng

Zigcza z gwintem
zewnetrznym



Przytacza do lutowania

Podtaczenia do lutowania sa przeznaczone do rur o wymiarach
w milimetrach lub calach. Wymiary odpowiadajg wewnetrznej
$rednicy ztacza. Niektére ze ztacz lutowanych firmy SWEP sg
uniwersalne, tzn. pasujg do rur milimetrowych i calowych. Sg
one oznaczane symbolem xxU, np. 28U. Ten rozmiar pasuje
zaréwnodorur11/8", jaki28.75 mm.

Wszystkie wymienniki CBE sg lutowane prézniowo (lutem twardym) albo czystg
miedzig albo lutem na bazie niklu. W normalnych warunkach lutowania (bez
proézni) temperatura nie powinna przekracza¢ 800°C (1470°F). W zbyt wysokiej
temperaturze moze zmieni¢ sie struktura materiatu, co moze spowodowac
wewnetrzny lub zewnetrzny przeciek na ztaczu. Z tego powodu zalecamy
wykonywanie wszelkich lutowan przy uzyciu lutu srebrnego zawierajgcego
przynajmniej 45% srebra. Ten rodzaj lutu ma stosunkowo niskg temperature
lutowania, dobrg zwilzalno$¢ i ptynnos¢.

W celu usuniecia tlenkéw z powierzchni metalu stosuje sig topnik lutowniczy. Jest
on potencjalnie bardzo agresywny, totez wazne jest by stosowaé odpowiednig
ilos¢ topnika. Zbyt duza ilos¢ moze spowodowac silng korozje. Nie nalezy tez
dopuszczaé do dostania sie topnika do wnetrza wymiennika CBE.

Wykonanie lutowania

Odtiusci¢ i oczysci¢ powierzchnie rury . Natozy¢ pedzelkiem topnik chlorkowy.
Wiozy¢ rurke miedziang w ztgcze i lutowa¢ lutem zawierajacym przynajmniej
45% srebra. Skierowa¢ ptomien na rurke i lutowa¢ w temperaturze najwyzej
650°C (1200°F). Unika¢ utleniania wewnetrznego, np. chronigc wnetrze strony
czynnika chtodniczego za pomoca strumienia gazowego azotu.

Przytacza do spawania

Spawanie rurociagéw dopuszczone jest jedynie
dla przytaczy przeznaczonych do taczenia z
rurociggami przez spawanie. Wszystkie
przytacza przeznaczone do spawania posiadajg
Sciecie pod katem 30°C przeznaczone dla spoiny
typu Y. Wymiary spawanej rury powinny
odpowiada¢é wymiarom kroééca w zakresie
$rednicy, grubosci $ciankii fazowania.

Nie mozna spawac rurociggéw do innego typu
przytaczy!

Sposob spawania

Przy spawaniu istotne jest ograniczenie wptywu

ciepta na wymiennik. Zaleca sie w tym celu:

1. Owinigcie kré¢ca wymiennika mokra tkaning

2. Przygotowanie koncéwki rury z fazg odpowia-
dajaca wykonaniu krééca. Patrz rysunek
kré¢ca

Dopuszczalne obcigzenia kré¢cow sitami i momentami

Maksymalne sity i momenty oddziatywujace
na krociec podano w tabeli. Wartos$ci sit i
momentéw dotyczg sit statycznych lub o
niskiej czestotliwosci zmian.

W przypadku gdy sity i momenty zmieniajg,
sie cyklicznie , dopuszczalne amplitudy tych
sit i momentéw sg nizsze i okreslane sag
kazdorazowo przez producenta po podaniu
niezbednych danych analize.

Tabela 2: Dopuszczalne obcigzenia dla réznych rodzajéw potaczen.

Rozmiar Sitascinajaca Sitarozciagajaca Momentzginajagcy Momentobrotowy
Ft Mb M

rury Fs
(kN)  (kp) (kN) (kp) (Nm)  (kpm) (Nm) (kpm)

v 3.5 357 25 255 20 2 35 615
k2 12 1224 25 255 20 2 115 11.5
17 11.2 1142 4 408 45 4.5 155 16
1% 14.5 1479 6.5 663 87.5 9 265 27
1% 16.5 1683 9.5 969 155 16 350 35.5
2" 21.5 2193 13.5 1377 255 26 600 61
AZS 44.5 4538 18 1836 390 40 1450 148
4 73 7444 41 4181 1350 138.5 4050 413.5

Dopuszczalne obcigzenia dla Srub montazowych

Jako wyposazenie dodatkowe dostepne sg (w
réznych wersjach i potozeniach) $rub do montazu.
Sruby te przymocowuje sie do wymiennika metoda
spawania. Ponizej podano maksymalne
dopuszczalne obcigzenia $rub podczas montazu
wymiennika.

Tabela 3: Dopuszczalne obcigzenia dla réznych potaczen na sruby dwustronne.

Sruba Srednica Sitarozciagajaca Moment obrotowy
dwustronna dk (mm) Ft(N) Mt (Nm)

Mé 5.1 1500 B

M8 6.9 2700 7

M12 10.3 6000 18

FILTR ZABEZPIECZACY

Jesli ktore$ z medidw zawiera czgstki wigksze niz 1 mm (0.04 cali), to zalecamy
zamontowanie przed wymiennikiem sitka o rozmiarze 16-20 mesh (liczba
otworéw na cal). W przeciwnym razie czgstki te spowodujg W przypadku braku
filtra zabezpieczajacego czastki moga zablokowac¢ kanaty wymiennika
powodujac niedotrzymanie parametréw pracy i wzrost straty cisnienia na
wymienniku.

IZOLACJA

Izolowanie wymiennikéw CBE zalecane jest w
przypadku parownikéw, skraplaczy oraz dla
wymiennikéw sieciach centralnego ogrze-
wania.

Izolacja w zastosowaniach
chtodniczych

W uktadach chtodniczych nalezy stosowac
plyty izolacyjne, np. Armaflex lub podobne.
Moga one réwniez zosta¢ dostarczone przez
SWEP.

Izolacja w wymiennikach
cieptowniczych

Dla zastosowaniach cieptowniczych mozna
zastosowac rozne rodzaje otulin izolacyjnych.
Rodzaj materiatu otuliny zalezy od zakresu
temperatur roboczych. SWEP moze dostar-
czy¢ pewne rodzaje otulin jako wyposazenie
dodatkowe.

PODLACZANIE WYMIENNIKOW CBE W
ROZNYCHZASTOSO-WANIACH

Zastosowania jednofazowe

Zazwyczaj obwdd o wyzszej temperaturze i/lub
ci$nieniu nalezy podtaczy¢ do lewej strony
wymiennika (gdy strzatka skierowana jest w
gore). NA przyktad w typowym zastosowaniu
woda-woda, obie ciecze przeptywajg w
przeciwpradzie, to znaczy wlot wody goracej do
ztacza F1, wylot F3, wlot wody zimnej F4, wylot
F2. Jest ot spowodowane tym, ze prawa strona
wymiennika posiada jeden kanat wigcej niz
strona lewa i ciecz gorgca jest otoczona ciecza
zimna. Zapobiega to stratom ciepta.

Zastosowania z przemiang fazowa jednego z czynnikow

We wszystkich zastosowaniach chtodniczych istotne jest, by kazdy kanat
czynnika chtodnic-zego byt otoczony z obu stron kanatami z wodg /solanka.
Zazwyczaj strona czynnika chtodnic-zego musi by¢ podtaczona do lewej strony
wymiennika, a obwdd wody/solanki do strony prawej. Jesli czynnik chtodniczy
zostanie podiaczony nieprawidtowo (do pierwszego i ostatniego kanatu zamiast
wody/solanki), to temperatura odparowania spadnie. Moze to spowodowaé
zamarznigcie i pogorszenie dziatania. Wymienniki ciepta CBE firmy SWEP
stosowane jako parowniki lub skraplacze nalezy zawsze wyposazaé w
odpowiednie ztgcza po stronie czynnika chtodniczego.

Parowniki; wymienniki CBE typu V

Wymienniki CBE typu V sa wyposazone w
specjalne urzadzenie rozdzielcze na wlocie
czynnika chtodniczego, tzn. zazwyczaj F3.
Jego zadaniem jest réwne rozprowadzenie
czynnika chtodniczego w kanale. Ciekty
czynnik chtodniczy nalezy podigczy¢ do lewego
dolnego ztacza (F3), a wylot par czynnika
chtodniczego do zlacza lewego gérnego (F1).

Wiot
wody
Wylot par
czynnika
chtodniczego

Wylot

J
Wilot obwodu wody/solanki nalezy podtaczy¢ do Wiot 'WD 4
ztacza prawego gornego, a wylot do ztacza skroplin
prawego dolnego (F4).
Zawory rozprezne

Zawory rozprezne nalezy instalowa¢ w poblizu ztacza wlotowego, natomiast
czujnik nalezy zamontowac okoto 500 mm od kroé¢ca wylotowego odparowanego
czynnika chfodniczego. Srednica rury pomiedzy zaworem rozpreznym, a
wymiennikiem CBE powinna by¢ taka sama jak $rednica rurociagu cieklego
czynnika chtodniczego.

W przypadku wymiennikéw CBE typu V spadek ci$nienia w wewnetrznym
ukfadzie rozdzielczym nalezy dodac¢ do spadku ci$nienia w zaworze rozpreznym,
by otrzymaé catkowity spadek cisnienia. Zazwyczaj dobre wyniki daje
zastosowanie zaworu wigkszego o jeden rozmiar.



Ochrona przed zamarzaniem

a) Zastosowac filtr <1 mm, 16 mesh (patrz poprzedni rozdziat, Filtr).

b) Zastosowaé $rodek przeciw zamarzaniu, jesli temperatura odparowania jest
bliska temperatury zamarzania strony ptynne;j.

c) Zastosowac termostat ochronny (przeciw zamarzaniu) oraz czujnik przeptywu
w celu zapewnienia statego przeptywu wody przed, w czasie i po pracy

sprezarki.

d) Unikac¢ obnizania ci$nienia ("pump-down").
e) Podczas rozruchu ukfadu odczeka¢ chwile przed wiaczeniem skraplacza
(albo zmniejszy¢ przeptyw przez niego ).

Skraplacze

Czynnik chtodniczy (gaz) nalezy
podtaczy¢ do ztacza lewego
gornego (F1), a kondensat do
ztacza lewego dolnego (F3).
Obwoéd wody/solanki nalezy
podtaczy¢ do zlgcza prawego
dolnego (F4), a wylot do ztacza

W trudnych warunkach instalacyjnych zalecamy zastosowanie fabrycznie
instalowanych ztacz/zaworéw do cieczy czyszczacej CIP celem utatwienia
obstugi biezace;j.

Aby uzyska¢ optymalne czyszczenie, natezenie przeptywu cieczy czyszczacej
powinno by¢ 1,5 raza wigksze od normalnego natezenia przeptywu, a kierunek
przeptywu powinien by¢ odwrotny w stosunku do normalnego. Po czyszczeniu
nalezy wyptuka¢ wymiennik czystg woda. 1-2% roztwér wodorotlenku sodowego
(NaOH) lub wodoroweglanu sodowego (NaHCOs) uzyty przed ostatnim
ptukaniem zapewni catkowite zobojgtnienie kwasu. Operacje czyszczenia nalezy
przeprowadzac w regularnych odstepach czasu.

W razie potrzeby uzyskania dalszych informacji odnosnie czyszczenia
wymiennikéw CBE nalezy skorzystac¢ z literatury SWEP CIP lub zwrdci¢ sie do
lokalnego przedstawicielstwa firmy SWEP.

Nie wolno stosowa¢ do czyszcenia chemicznego wymiennikow roztworéw
zawierajacych HCI.

prawego gérego (F2). w GWARANCJA
ot . . . . s . . . .
Wyior #odY Firma SWEP udziela 12-miesigcznej gwarancji liczonej od dnia zainstalowania,
Kropli nie diuzej jednak niz 15 miesigcy od daty dostawy. Gwarancjg objete sg usterki
‘(I:VZYYN?IE%%E::(I,)E‘N CBE sern materiatowe i wykonawcze.
Dzieki zazwyczaj bardzo silnej 5
turbulencji w wymiennikach CBE, w F2 ZASTRZEZENIE

kanatach obserwuje sie efekt
samooczyszczania. Jednakze w
pewnych zastosowaniach ten-
dencja do zarastania moze by¢
bardzo silna, np. w razie stoso-
wania bardzo twardej wody o
wysokiej temperaturze. W takich
przypadkach zawsze mozna
wyczys$ci¢ wymiennik przepus-
zczajac przez niego ciecz
czyszczacg (CIP). Cleaning In
Place. — czyszczenie na miejscu).
Uzy¢ zbiornika ze stabym kwasem,

Podigczenie do
chemicznego ptukania
Wyjscie $rodka
ptuczacego

Podtaczenie do

Poprawne dziatanie wymiennikéw ciepta CBE firmy SWEP opiera sie na
zatozeniu, ze wszelkie czynnosci instalacyjne konserwacyjne i obstugowe
wykonywane sg zgodnie z zaleceniami niniejszej instrukcji. Firma SWEP nie
bierze odpowiedzialno$ci za wymienniki CBE, ktére nie spetniaja tych zatozen.

Dalsze informacje mozna uzyska¢ w dziale informacji technicznej firmy SWEP
lub w lokalnym przedstawicielstwie firmy SWEP.

DODATEK

Typoszereg wymiennikéw CBE firmy SWEP uzyskat aprobate europejska PED
(Pressure Equipment Directive — dyrektywa odnosnie urzadzen ci$nieniowych).
W przypadku urzadzen z aprobatg pod Zadnym pozorem nie wolno przekracza¢
warto$ci podanych na tabliczce. Wymienniki ciepta przeznaczone sag do

5% kwasem fosforowym lub jesli thjjf;’;fj’;ffgk’;'“k"”’a stosowania dla cieczy grupy 1 SFS 1994:4. Dane dotyczace warunkéw pracy
wymiennik jest czesto czyszczony.  pluczacego wymiennikéw firmy SWEP posiadajgcych aprobate PED podano w tabeliA.

— z 5% kwasem szczawiowym.
Przepuszcza¢ ciecz czyszczaca
przez wymiennik (za pomoca
pompy).

Tabela A: Warunki pracy wymiennikéw posiadajgcych aprobate PED.

Maks. ci$n. robocze Temp. robocza (TS) Objetosé/ kanat Maksymalna liczba kanatéw
(5] °C dla jednej przestrzeni
bar i
w5 31/31 -196 155% 50/50 0,024 50
Typ 5Ni 10/10 -196 350 22122 0,024 50
Typ 5 HP 45/45 -196 155* 75/75 0,024 50
Typ 8 31/31 -196. 165* 50/50 0,041 50
Typ 8 Ni 10/10 -196 350 22/22 0,041 50
Typ 8 HP 45/45 -196 155" 75075 0,041 50
Typ 10 31/31 -196 155* 50/50 0,061 75
Typ 10 Ni 8/8 -196 350 22/22 0,061 75
Typ 10 HP 45/45 -196 155* 75/75 0,061 75
Typ 10 Ni HP 31/31 -40 150 50/50 0,061 75
Typ 10 SMO 31131 -196 155* 50/50 0,061 75
Typ 12 31/31 -196 155* 50/50 0,061 75
Typ 12Ni 88 -196 350 22722 0,061 75
Typ 12 HP 45/45 -196 155" 75075 0,061 75
Typ 12 SMO 31/31 -196 155* 50/50 0,061 75
Typ 16 28/28 -196 155 45/45, 0,082 75
Typ 16 DW 16/16 -196 225 30/30 0,061 75
Typ 15 31/31 -196 155* 50/50 0,062 50
Typ 15 Ni 10/10 -196 350 22/22 0,062 50
Typ 15 HP 45/45 -196 155* 75/75 0,062 50
Typ 25 31/31 -196 155* 50/50 0,110 75
Typ 25 Ni 88 -196 350 22022 0,110 75
Typ 25 HP 45/45 -196 155* 75/75 0,110 75
Typ 25 SMO 31131 -196 155 50/50 0,110 75
Typ 27 31/31 -196 155* 50/50 0,110 75
Typ 27 Ni 8/8 -196 350 22/22 0,110 75
Typ 27 SMO 31131 -196 155" 50/50 0,110 75
Typ 28 28/28 -196 155* 45/45 0,110 75
Typ 28 Ni 10/10 -196 350 22/22 0,110 75
Typ 28 NI HP 31/31 -40 150 50/50 0,110 75
Typ 35 31/31 -196 155* 50/50 0,180 100
Typ 35 SMO 28/28 -196 155* 45/45 0,180 100
Typ 45 31/31 -196 156* 50/50 0,230 125
Typ 45 HP. 45/31 -196 140* 69/69 0,230 125
Typ 45 SMO 31131 -196 155" 50/50 0,230 125
Typ D47 31/31/31 -196 155* 50/50/50 0,237/0,234 100
Typ D47 HP 45/31/45 -196 225* 75/75/75 0,237/0,234 100
Typ 50 31/31 -196 155" 50/50 0,240 125
Typ 50 SMO 31/31 -196 155* 50/50 0,240 125
Typ 56 31131 -196 155" 50/50 0,21/0,30 125
Typ 56 SMO 31/31 -196 155* 50/50 0,21/0,30 125
Typ 57 31131 -196 155 50/50 0,330 140
Typ 57 SMO 28/28 -196 155" 45/45 0,330 140
Typ D58 31/25/31 -196 155* 50/41/50 0,420 155
Typ 60 31131 -196 155 50/50 0,220 150
Typ 65 30/30 -196 155* 49/49 0,590 200
Typ 80 31/31 -196 155* 50/50 0,110 70
Typ 80 HP 45/42 -196 155" 75175 0,110 70
Typ 200 31/31 -196 155* 50/50 0,240 125
Typ 200 HP 45/31 -196 155 75/75 0,240 125
Typ 400 31/31 -196 155" 50/50 0,400 110
Typ 427 28/28 -196 185* 45/45 0,405 140
* Maksymalna temperatura robocza 225°C (437°F). Dokladne informacje podano na tabliczce na wymienniku.
- /
W e
a coMPANY

Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden

Phone +46 418 40 04 00 Fax +46 418 292 95 Internet: www.swep.net  E-mail:info@swep.net



